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Рассматривается задача прямого поперечного изгиба упругой балки. Нор-

мальное и касательное напряжения находятся по следующим формулам [1-8]. 
 

 
Для полного расчета упругой балки по третьей и четвертой теориям 

прочности имеем [1, 9-13]. 

 
 

 
 

Соотношения (3) в случае предельного равенства представляют собой 
уравнения эллипсов в системе координат ( , ). 

Приведем эти соотношения к нормальному виду: 

 
В случае прямоугольного поперечного сечения формулы (1) запишутся 

так:  

 
В случае сплошного круглого поперечного сечения: 

 
Для прямоугольного поперечного сечения: 
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Для круглого поперечного сечения: 

 
Соотношения (7) и (8) представляют собой уравнения парабол в системе 

координат ( , ). 
Для круглого поперечного сечения: 

 
 

 
 

Для прямоугольного поперечного сечения: 

 
 

 
 

Совместим на одном рисунке 1 параболу и эллипсы. Для круглого попе-
речного сечения: 

 
 

Рисунок 1 – Парабола и эллипсы 

 




